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40687%N-NH4/N totale

9,717,54C/N

2,624,421,06g/kgK totale

0,651,440,09g/kgP totale

37,170,34,5g/kgC totale

7,58,16,5pH

1,482,540,28g/kgN-NH4

3,757,000,87g/kgN totale

19,045,35,9g/kgCeneri

9516216g/kgSostanza secca

mediamassimominimou.m.Variabile
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Quale refluo viene distribuito

Dati del progetto DINAMIRE,
in collaborazione con ARAL,
finanziato dalla Regione Lombardia

mc/t pv/a N kg/t pv/a N kg/mc

suini ingrasso 34,1 112 3,28

vacche latte 33 138 4,18

allegato 1 - Programma d'azione Regione Lombardia



5ƛƎŜǎǘƛƻƴŜ ŀƴŀŜǊƻōƛŎŀΥ ǘǊŀǎŦƻǊƳƻ ƭΩŀȊƻǘƻ

Cortesia da:



la produzione di effluente

Analisi aziendale:

Produzione di effluente: 9.760 m3

Biomasse: 12.909 m3

Lavaggio mungitura: 6.200 m3

Acque piovane: 2.205 m3

Totale effluente: 31.075 m3

31.41%

41.54%

19.95%

7.10%

Refluo aziendale

effluente biomassa acque mungitura piovosità

progetto  GESEFFE
Giorgio Provolo - DISAA-UNIMI; 

Flavio Sommariva - ARAL



0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

- 0,9 - 2,5 - 4

altezza di prelievo

g
/k

g
S.S.%

N tot

N amm

P2O5

K2O

Conoscere il contenuto di nutrienti degli effluenti al

momentoŘŜƭƭΩǳǎƻΣè importanteper le quantitàadeguateper

le colture.



Quanto refluo viene distribuito

Ordinamento colturale ed asportazioni
bilancio delle esigenze azotate e della copertura con la concimazione

analisi dei dati per l'individuazione delle dosi di azoto da 
utilizzarsi per coltura e/o avvicendamento,  calcolate 
ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭΩŜǉǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ōƛƭŀƴŎƛƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻΣ Řŀ ŀǇǇƭƛŎŀǊŜ ŀ 
livello di area aziendale omogenea

Nc+ Nf + An  + (Kc x FC) + (Ko x FO) = (Y x b)

NC = disponibilità di N derivante da precessioni colturali 

NF = disponibilità di N derivante dalle fertilizzazioni organiche

AN = apporti naturali,

FC è la quantità di N apportata col concime chimico o minerale

FO è la quantità di N apportata con il concime organico 

KC e KO sono coefficienti di efficienza

Y  e b = fattori determinati le asportazioni



Il compattamento del suolo !!!

Altri punti di attenzione

¦ƴ ǘŜǊǊŜƴƻ ǎŀƴƻ ŝ ŎƻƳǇƻǎǘƻ ǇŜǊ ŎƛǊŎŀ ƛƭ рл҈ Řƛ ǎǇŀȊƛ ǾǳƻǘƛΣ άǇƻǊƛέΣ 
attraverso i quali filtrano aria e acqua.
/ƻƴ ƛƭ ǘŜǊƳƛƴŜ άŎƻƳǇŀǘǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǘŜǊǊŜƴƻέ ǎΩƛƴǘŜƴŘŜ ǳƴŀ ǇŜǊŘƛǘŀ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŀ Řƛ ǇƻǊƻǎƛǘŁ ŘŜƭ ǎǳƻƭƻΣ ǇŜǊ Ŏǳƛ ƭΩŀǊƛŀ Ŝ ƭΩŀŎǉǳŀ ŦŀǘƛŎŀƴƻ ŀŘ 
arrivare al sottosuolo.
Il disagio creato dalla compattazione del terreno è notevole e può 
generare picchi elevati di perdita del raccolto(fino al 20%).

Regolarità e uniformità della distribuzione

Il rispetto della dose media su un appezzamento non è
sufficiente per garantire una distribuzione di qualità. 
Bisogna che tutto il prodotto sia distribuito regolarmente tanto in 
ǎŜƴǎƻ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭŜ ǉǳŀƴǘƻ ƛƴ ǉǳŜƭƭƻ ǘǊŀǎǾŜǊǎŀƭŜ ŀƭƭΩŀǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻΦ
Se la dose ipotizzata di distribuzione non viene rispettata si ha, in 
caso di sottodosaggio, perdite di resa della coltura; per contro, se
avviene un sovradosaggio si potrebbe verificare un inquinamento 
diffuso oltre ad uno spreco di risorse.



Analisi del refluo con NIR

ÅApplicazione di precisione dei 
nutrienti  N, P&K con GPS ςNIR, 



ÅAnalisi NIR 

Åè un metodo di analisi che sfrutta 
ƭΩƛƴǘŜǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǇǊƻŘƻǘǘƻ Ŏƻƴ ƭŜ ǊŀŘƛŀȊƛƻƴƛ ŘŜƭ 
infrarosso. 

NearInfraredReflectanceSpectroscopy)



ÅAgricoltura di 
precisione ς

ÅMisurazione e 
azione specifiche 
del sito

ÅRilevamento delle 
colture 

Åapplicazione a 
tasso variabile
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Si stima che le perdite derivate dal compattamento 
possano raggiungere il 20% del raccolto!



Una sola carreggiataper ruota



Ridottoraggiodi volta MENO CALPESTIO



Efficienza della distribuzione



 

Tab. 2/a - Coefficienti di efficienza dei liquami provenienti da allevamenti di suini, bovini ed avicoli 

Interazione tra epoche di applicazione e tipo di 
terreno 

Tessitura grossolana Tessitura media Tessitura fine 
Efficienza (1) 

Avicoli Suini Bovini 
(2) 

Avicoli Suini Bovini Avicoli Suini Bovini 

Alta efficienza 0,84 0,73 0,62 0,75 0,65 0,55 0,66 0,57 0,48 

Media efficienza 0,61 0,53 0,45 0,55 0,48 0,41 0,48 0,42 0,36 

Bassa efficienza 0,38 0,33 0,28 0,36 0,31 0,26 0,32 0,28 0,24 

 1) La scelta del livello di efficienza (alta, media o bassa) deve avvenire in relazione alle 
epoche di distribuzione  

2) I coefficienti di efficienza indicati per i liquami bovini possono ritenersi validi anche per i 
materiali palabili non soggetti a processi di maturazione e/o 
compostaggio 
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Perdite in atmosfera relative alle modalità di distribuzione



Una corretta gestione degli effluenti di allevamento deve essere economicamente ed ambientalmente sostenibile

tŜǊ ǾŀƭǳǘŀǊƭŀ ƻǇǇƻǊǘǳƴŀƳŜƴǘŜ ŝ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜ ŜǎŀƳƛƴŀǊŜ ǘǳǘǘŜ ƭŜ Ŧŀǎƛ Řŀƭƭŀ ǇǊƻŘǳȊƛƻƴŜ ŘŀƭƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ
del bestiame alla distribuzione in campo.

LΩŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ƛƴŦƭǳŜƴȊŀ ƛƭ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ Řƛ ƴǳǘǊƛŜƴǘƛ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭƭŜ ŘŜƛŜȊƛƻƴƛΦ 
La stabulazione degli animali e la rimozione degli effluenti e i tempi di permanenza nelle vasche possono comportare 
emissioni in aria.

La distribuzione ha questi obiettivi:

- distribuire una quantità di liquame prefissata;

- garantire una elevata uniformità di distribuzione 

- distribuire la dose di nutrienti programmata determinando il contenuto nel liquame distribuito;

- ridurre le emissioni di azoto in forma ammoniacale durante e dopo la distribuzione;

- ŀǳƳŜƴǘŀǊŜ ƭΩŜŦŦƛŎƛŜƴȊŀ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǘƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ ƭƛǉǳŀƳŜ ƛƴ ŎƻǇŜǊǘǳǊŀΦ



DIFFUSORE

Diffusore e pompa a lobi



POMPA VOLUMETRICA CAN-bus 

Diffusore e pompa a lobi



Controllo della quantità distribuita 

ÅLogistica

ÅCon trattori e botti in capezzagna

ÅEventualmentebaliaa fine campo

ÅSemoventea fine campo

ÅMassima efficenza

ÅAltissima produttività

ÅEffetti positivi grazie alle nuove tecnologie



Diversimodiper iniettare



Erbaie cerealiautunnovernini
con DISCHETTI e Antigoccia



Erbaie cerealiAut. Vernini
con PATTINI a contatto
del suolo


